              MOODULI KVALITEET







ÜLESANNE. Olgu vaja programmeerida järjekorra pôhimôttel töötav andmehoidla, millele rakendatavateks pôhioperatsioonideks on andmete (konkreetsu�seks: täisarvude) lisamine ja eemaldamine.�PRIVATE ��



Järjekord ehk FiFo (First-In-First-Out):



             ÚÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ¿

             ³      ³      ³              ³      ³

      ×===== ³ Arv1 ³ Arv2 ³              ³ Arv3 ³ ×======

             ³      ³      ³              ³      ³

             ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ

                                                  



Realistasioon massiivil:

                                                  

             ÚÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄ¿ 

      Mas:   ³      ³      ³              ³      ³

             ÀÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÙ 

                0      1                    M - 1

                             Ù         Ù

                             ³          ³

                         Esimene     Viimane

 



Lisamine:   Inc(Viimane);

            Mas[Viimane] := UusVaartus:



Eemaldamine: Vôta Mas[Esimene]

             Inc(Esimene);  









Pôhieesmärk: programmi kvaliteet ja töökindlus (reliability).





Vahendid: 



-- hea stiil

-- abstraktsioon:

-- üldistamine; selle tipp: geneerika

-- info peitmine

--

  

{**********************************************************}�PRIVATE ��

{*                                                        *}

{*   MOODUL  Hoidla1 töötab FiFo pôhimôttel,              *}

{*           hoidlasse saab arve lisada ja eemaldada      *}

{*           (protseduurid Lisa ja Eemalda).              *}

{*           Muutuja Tyhi = TRUE, kui hoidlas arve pole,  *}

{*           ja Tais = TRUE, kui hoidlas pole ruumi.      *}

{*                                                        *}

{**********************************************************}



UNIT Hoidla1;



INTERFACE                                    {* INTERFACE *}



CONST

  N = 200;

  M = N - 1;

VAR

  Tyhi, Tais: Boolean;

  Esimene, Viimane: 0..M;  { Osutavad esim. ja viim. elem�le }

  MituOn: 0..N;    { Abimuutuja }

  Mas: ARRAY[0..M]OF Integer;



PROCEDURE Lisa(Arv: Integer);

PROCEDURE Eemalda(VAR Arv: Integer);



IMPLEMENTATION                          {* IMPLEMENTATION *}



PROCEDURE Lisa;

BEGIN

  IF MituOn < N THEN

  BEGIN

    Mas[Viimane] := Arv;

    Viimane := (Viimane + 1) MOD N;

    Inc(MituOn);

    Tais := MituOn >= N;

    Tyhi := FALSE

  END

END;   { Lisa }



PROCEDURE Eemalda;

BEGIN

  IF MituOn>0 THEN

  BEGIN

    Arv := Mas[Esimene];

    Esimene := (Esimene + 1) MOD N;

    Dec(MituOn);

    Tais := FALSE;

    Tyhi := MituOn = 0

  END

END;   { Eemalda }

               

BEGIN                                 {* Algväärtustamine *}

  MituOn := 0;

  Esimene := 0;  Viimane := 0;

  Tyhi := TRUE;  Tais := FALSE

END.  { Hoidla1 }                         {* Mooduli lôpp *}

UNIT Hoidla1;



INTERFACE                                    



CONST

  N = 200;

  M = N - 1;



VAR

  Tyhi, Tais: Boolean;

  Esimene, Viimane: 0..M; 

  MituOn: 0..N; 

  Mas: ARRAY[0..M]OF Integer;



PROCEDURE Lisa(Arv: Integer);

PROCEDURE Eemalda(VAR Arv: Integer);





IMPLEMENTATION                          



PROCEDURE Lisa;

BEGIN

  IF MituOn < N THEN

  BEGIN

    Mas[Viimane] := Arv;

    Viimane := (Viimane + 1) MOD N;

    Inc(MituOn);

    Tais := MituOn >= N;

    Tyhi := FALSE

  END

END;   { Lisa }

.

.

.



END.

















UNIT Hoidla2;



INTERFACE                                   



TYPE

  T = Integer;



CONST

  N = 200;

  M = N � 1;



VAR

  Tyhi, Tais: Boolean;

  Esimene, Viimane: 0..M; 

  MituOn: 0..N;    

  Mas: ARRAY[0..M]OF T;



PROCEDURE Lisa(Arv: T);

PROCEDURE Eemalda(VAR Arv: T);





IMPLEMENTATION 



PROCEDURE Lisa;

BEGIN



  IF MituOn < N THEN

  BEGIN

    Mas[Viimane] := Arv;

    Viimane := (Viimane + 1) MOD N;

    Inc(MituOn);

    Tais := MituOn >= N;

    Tyhi := FALSE

  END



END;   { Lisa }

.

.

. 

END.





UNIT Hoidla2;



INTERFACE                                    



TYPE

  T = Integer;



CONST

  N = 200;

  M = N � 1;



VAR

  Tyhi, Tais: Boolean;

  Esimene, Viimane: 0..M;  

  MituOn: 0..N;

  Mas: ARRAY[0..M]OF T;



PROCEDURE Lisa(Arv: T);

PROCEDURE Eemalda(VAR Arv: T);





IMPLEMENTATION 



PROCEDURE Lisa;

BEGIN



  IF MituOn < N THEN

  BEGIN

    Mas[Viimane] := Arv;

    Viimane := (Viimane + 1) MOD N;

    Inc(MituOn);

    Tais := MituOn >= N;

    Tyhi := FALSE

  END



END;   { Lisa }

.

.

.

END.







UNIT Hoidla3;



INTERFACE                                    



TYPE

  T = Integer;



VAR

  Tyhi, Tais: Boolean;



PROCEDURE Lisa(Arv: T);

PROCEDURE Eemalda(VAR Arv: T);





IMPLEMENTATION                          



CONST

  N = 200;

  M = N - 1;



VAR

  Esimene, Viimane: 0..M;     {Info peitmine! }

  MituOn :        0..N;

  Mas: ARRAY[0..M] OF T;    { ! ! ! }



PROCEDURE Lisa;

BEGIN



  IF MituOn < N THEN

  BEGIN

    Mas[Viimane] := Arv;

    Viimane := (Viimane + 1) MOD N;

    Inc(MituOn);

    Tais := MituOn >= N;

    Tyhi := FALSE

  END



END;   { Lisa }

.

.

.

END.

UNIT Hoidla3;



INTERFACE                                   



TYPE

  T = Integer;



VAR

  Tyhi, Tais: Boolean;



PROCEDURE Lisa(Arv: T);

PROCEDURE Eemalda(VAR Arv: T);





IMPLEMENTATION                          



CONST

  N = 200;

  M = N - 1;



VAR

  Esimene, Viimane: 0..M;

  MituOn :          0..N;

  Mas: ARRAY[0..M] OF T;



PROCEDURE Lisa;

BEGIN



  IF MituOn < N THEN

  BEGIN

    Mas[Viimane] := Arv;

    Viimane := (Viimane + 1) MOD N;

    Inc(MituOn);

    Tais := MituOn >= N;

    Tyhi := FALSE

  END



END;   { Lisa }

.

.

.

END.

UNIT Hoidla4;

                                

INTERFACE                         



TYPE

  AbstrObjViit = ^AbstrObjekt;



  AbstrObjekt = OBJECT

    DESTRUCTOR Done; VIRTUAL;

    PROCEDURE Valjasta; VIRTUAL;

  END;



  .

  .

  .  



  FiFo = OBJECT(AbstrObjekt)

    .

    .

    .

    CONSTRUCTOR Init;

    PROCEDURE Lisa(UusVaartus: AbstrObjViit);

    PROCEDURE Eemalda

         (VAR AbstraktneVaartus: AbstrObjViit);

    FUNCTION Tyhi: Boolean;

    DESTRUCTOR Done; VIRTUAL;

  END;

     

IMPLEMENTATION         

                             { AbstrObjekt }

  DESTRUCTOR AbstrObjekt.Done;

  BEGIN

  END;



  PROCEDURE AbstrObjekt.Valjasta;

  BEGIN

  END;

.

.

.

END.





{****************************************************}�PRIVATE ��

{*                                                  *}

{* PRORAMM kannab arvuhoidlasse tundmatu           *} {*         hulga täisarve                           *}

{*         ning eemaldab ja väljastab need.         *}

{*                                                  *}

{*         Programm kasutab moodulit ArvuHoid       *}

{*                                                  *}

{****************************************************}



PROGRAM FiFoTestija;



USES

  Hoidla1;



  VAR

    Arv: Integer;

    Loendaja: Word;



BEGIN



                       {* Arvude kandmine hoidlasse *}



  Writeln;

  Write('Kui oled tööks valmis, vajuta Enter. ');



  WHILE NOT Eof DO

  BEGIN



    Write('Sisesta arv : ');

    Readln(Arv);

    Write('Lôpus ^z + Enter’, 

           ‘ kui arve on veel, siis Enter.');



    IF NOT Tais THEN

      Lisa(Arv)

    ELSE

      BEGIN

        Writeln;

        Write('Hoidla on täis’,

              ‘ lôpeta töö (^z+Enter).');

      END;



  END;  {WHILE}



               





                             {* Hoidla tühjendamine *}



  Loendaja := 0;



  WHILE NOT Tyhi DO

  BEGIN

    Eemalda(Arv);

    Inc(Loendaja);

    Writeln('Eemaldatud arv on : ', Arv:5)

  END;



  Writeln('Hoidlas oli ', Loendaja:4, ' arvu. ');

  Writeln;



END.   {* FiFoTestija *}







          ABSTRAKTNE ANDMETÜÜP�PRIVATE ��



Definitsioon 1. Abstraktne andmetüüp on keeles esinevatest tüüpidest erinev (juurde programmeeritud, isetehtud) andmetüüp, mille jaoks on määratud:

- teatud andmestik,

- andmestikule rakendatavad operatsioonid-alamprogrammid.



Definitsioon 2 (rangem def.). Eelmises definitsioonis toodud tingimustele lisandub tingimus, et andmetüübiga seotud andmetega saab operatsioone sooritada ainult alamprogrammide kaudu (otsene ligipääs andmetele puudub, andmed on programmi eest "peidetud").

(Moodulitega keeltes: tüübi sisu on peidetud mooduli realisatsiooniossa.)



Enamasti peetakse abstraktsest andmetüübist rääkides silmas rangemat definitsiooni.

�
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