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       ТАБЛИЦА 5���� �     Показательная функция  ����(тыс.чел.)���   год�     y1t�     lny1t�     t�    t2�      tlny1t�            y4t��1971�22,118�3,09639�1�1�3,09639�24,67767��1972�21,757�3,07994�2�4�6,15987�24,34544��1973�21,239�3,05584�3�9�9,16752�24,01767��1974�21,461�3,06624�4�16�12,26495�23,69432��1975�21,36�3,06152�5�25�15,30760�23,37533��1976�21,801�3,08196�6�36�18,49174�23,06062��1977�21,977�3,09000�7�49�21,62998�22,75016��1978�21,842�3,08383�8�64�24,67068�22,44387��1979�21,879�3,08553�9�81�27,76975�22,14171��1980�22,204�3,10027�10�100�31,00272�21,84362��1981�22,937�3,13275�11�121�34,46026�21,54954��1982�23,128�3,14104�12�144�37,69253�21,25942��1983�24,155�3,18449�13�169�41,39839�20,97320��1984�24,234�3,18776�14�196�44,62859�20,69084��1985�23,63�3,16252�15�225�47,43776�20,41228��1986�24,106�3,18246�16�256�50,91937�20,13747��1987�25,086�3,22231�17�289�54,77927�19,86636��1988�25,06�3,22127�18�324�57,98291�19,59890��1989�24,292�3,19015�19�361�60,61279�19,33504��1990�22,308�3,10495�20�400�62,09891�19,07473��1991�19,32�2,96114�21�441�62,18396�18,81792��1992�18,006�2,89071�22�484�63,59551�18,56458��1993�15,17�2,71932�23�529�62,54436�18,31464��1994�14,178�2,65169�24�576�63,64060�18,06807��1995�13,56�2,60712�25�625�65,17811�17,82482��1996�13,291�2,58709�26�676�67,26426�17,58485���550,099�78,94828�351�6201�1045,97876���





























�����          ТАБЛИЦА 6����                   Модифицированная показательная функция(тыс. чел.)�����������   год�     y1t�si(k=10)�    t�      y5t�����1971�22,118�      s1�1� вычислить�����1972�21,757�      =�2�невозможно,�����1973�21,239�217,638�3�т.к. нельзя�����1974�21,461��4� вычислить�����1975�21,36��5� коеффици-�����1976�21,801��6�   ент а1�����1977�21,977��7������1978�21,842��8������1979�21,879��9������1980�22,204�      s2�10������1981�22,937�      =�11������1982�23,128�236,419�12������1983�24,155��13������1984�24,234��14������1985�23,63��15������1986�24,106��16������1987�25,086��17������1988�25,06�      s3�18������1989�24,292�      =�19������1990�22,308�190,271�20������1991�19,32��21������1992�18,006��22������1993�15,17��23������1994�14,178��24������1995�13,56��25������1996�13,291��26�������550,099������

�������      ТАБЛИЦА 7������   Функция Тёрнквиста����(тыс.чел.)����   год�    y1t�   yt=1/y1t�    t�   T=1/t�    t2�   T2 =1/t 2�     ytT�        y6t��1971�22,118�0,04521�1�1�1�1�0,04521�6,57432��1972�21,757�0,04596�2�0,5�4�0,25�0,02298�13,13170��1973�21,239�0,04708�3�0,33333�9�0,11111�0,01569�17,06612��1974�21,461�0,04660�4�0,25�16�0,06250�0,01165�19,68907��1975�21,36�0,04682�5�0,2�25�0,04000�0,00936�21,56261��1976�21,801�0,04587�6�0,16667�36�0,02778�0,00764�22,96776��1977�21,977�0,04550�7�0,14286�49�0,02041�0,00650�24,06065��1978�21,842�0,04578�8�0,12500�64�0,01563�0,00572�24,93497��1979�21,879�0,04571�9�0,11111�81�0,01235�0,00508�25,65032��1980�22,204�0,04504�10�0,10000�100�0,01000�0,00450�26,24645��1981�22,937�0,04360�11�0,09091�121�0,00826�0,00396�26,75086��1982�23,128�0,04324�12�0,08333�144�0,00694�0,00360�27,18321��1983�24,155�0,04140�13�0,07692�169�0,00592�0,00318�27,55792��1984�24,234�0,04126�14�0,07143�196�0,00510�0,00295�27,88579��1985�23,63�0,04232�15�0,06667�225�0,00444�0,00282�28,17508��1986�24,106�0,04148�16�0,06250�256�0,00391�0,00259�28,43224��1987�25,086�0,03986�17�0,05882�289�0,00346�0,00234�28,66232��1988�25,06�0,03990�18�0,05556�324�0,00309�0,00222�28,86940��1989�24,292�0,04117�19�0,05263�361�0,00277�0,00217�29,05675��1990�22,308�0,04483�20�0,05000�400�0,00250�0,00224�29,22707��1991�19,32�0,05176�21�0,04762�441�0,00227�0,00246�29,05675��1992�18,006�0,05554�22�0,04545�484�0,00207�0,00252�29,22707��1993�15,17�0,06592�23�0,04348�529�0,00189�0,00287�29,38258��1994�14,178�0,07053�24�0,04167�576�0,00174�0,00294�29,52513��1995�13,56�0,07375�25�0,04000�625�0,00160�0,00295�29,65628��1996�13,291�0,07524�26�0,03846�676�0,00148�0,00289�29,77734���550,099�1,27136�351�3,85442�6201�1,60720�0,17907����

����  ТАБЛИЦА 8�����     Функция Гомпертца   (тыс.чел.)�������   год�    y1t�   t�  lny1t�     si�     di�          y7t��1971�22,118�1�3,09639�     s1�    d1  �вычислить��1972�21,757�2�3,07994�      =�      =�невозможно,��1973�21,239�3�3,05584�217,638�  s2-s1� т.к. нельзя��1974�21,461�4�3,06624��      =�вычислить��1975�21,36�5�3,06152��18,781�  коеффици-��1976�21,801�6�3,08196���     ент а2��1977�21,977�7�3,09000�����1978�21,842�8�3,08383�����1979�21,879�9�3,08553�����1980�22,204�10�3,10027�     s2�    d2���1981�22,937�11�3,13275�      =�      =���1982�23,128�12�3,14104�236,419�  s3-s2���1983�24,155�13�3,18449��      =���1984�24,234�14�3,18776��-46,148���1985�23,63�15�3,16252�����1986�24,106�16�3,18246�����1987�25,086�17�3,22231�����1988�25,06�18�3,22127�      s3����1989�24,292�19�3,19015�       =����1990�22,308�20�3,10495�190,271����1991�19,32�21�2,96114�����1992�18,006�22�2,89071�����1993�15,17�23�2,71932�����1994�14,178�24�2,65169�����1995�13,56�25�2,60712�����1996�13,291�26�2,58709������550,099�351�78,94828�����























������ТАБЛИЦА 9�����     Логистическая функция    (тыс.чел.)��������   год�     y1t�  t�  z t=1/y1t�     z t-1�    z tz t-1�     z t-1�         y8t��1971�22,118�1�0,04521�    ------�    ------ ��94,70750��1972�21,757�2�0,04596�0,04596�0,00211�0,00211�94,66082��1973�21,239�3�0,04708�0,04708�0,00222�0,00222�94,37665��1974�21,461�4�0,04660�0,04660�0,00217�0,00217�92,67699��1975�21,36�5�0,04682�0,04682�0,00219�0,00219�83,49112��1976�21,801�6�0,04587�0,04587�0,00210�0,00210�52,00247��1977�21,977�7�0,04550�0,04550�0,00207�0,00207�15,73892��1978�21,842�8�0,04578�0,04578�0,00210�0,00210�2,99209��1979�21,879�9�0,04571�0,04571�0,00209�0,00209�0,50306��1980�22,204�10�0,04504�0,04504�0,00203�0,00203�0,08271��1981�22,937�11�0,04360�0,04360�0,00190�0,00190�0,01355��1982�23,128�12�0,04324�0,04324�0,00187�0,00187�0,00222��1983�24,155�13�0,04140�0,04140�0,00171�0,00171�0,00036��1984�24,234�14�0,04126�0,04126�0,00170�0,00170�5,94324E-05��1985�23,63�15�0,04232�0,04232�0,00179�0,00179�9,72841E-06��1986�24,106�16�0,04148�0,04148�0,00172�0,00172�1,59243E-06��1987�25,086�17�0,03986�0,03986�0,00159�0,00159�2,60662E-07��1988�25,06�18�0,03990�0,03990�0,00159�0,00159�4,26674E-08��1989�24,292�19�0,04117�0,04117�0,00169�0,00169�6,98417E-09��1990�22,308�20�0,04483�0,04483�0,00201�0,00201�1,14323E-09��1991�19,32�21�0,05176�0,05176�0,00268�0,00268�1,87133E-10��1992�18,006�22�0,05554�0,05554�0,00308�0,00308�3,06316E-11��1993�15,17�23�0,06592�0,06592�0,00435�0,00435�5,01404E-12��1994�14,178�24�0,07053�0,07053�0,00497�0,00497�8,2074E-13��1995�13,56�25�0,07375�0,07375�0,00544�0,00544�1,34346E-13��1996�13,291�26�0,07524�0,07524�0,00566�0,00566�2,19909E-14���550,099�351�1,27136�1,22615�0,06285�0,06285����















3  Виды эконометрических моделей для числа рожденных в Эстонской Республике 



3.1 Анализ данных за 1971 - 1996 г.г. при помощи статистических характеристик.





С помощью формул вычисления значений параметров были вычислены следующие эконометрические модели числа рожденных в Эстонии:

1.Y1t=24,313-0,2337t

2.Y2t=23,874-0,11688t-0,01207t

3.Y3t=1,437027t -17,4877

4.Y4t=25,01444.0,986537 t

5.Y6t=-78,6885t+32,80382 …...,,,.  

6.Y8t=94,71664/(1+1,58E-05e 1,80979t)77667



При помощи вычисленных эконометрических моделей числа рожденных в ЭР вычислим сглаженные значения � EMBED Equation.2  ���� EMBED Equation.2  ���, значения остаточных среднеквадратичных отклонений: 14 

        

� EMBED Equation.2  ���, где р - число параметров в сглаженной функции ,               и эмпирические значения коэффициента Дарбина - Уотсона:





� EMBED Equation.2  ���



Результаты вычислений представлены в таблице 10

�                                                                                                     ТАБЛИЦА 10

        Анализ данных за 1971-1996 г.г. при помощи статистических                 

                                                      характеристик



 годы   �      y1t  �      y2t�        y3t�        y4t�       y6t�            y8t��1971�24,0793�19,25225�1,437027�24,67767�6,57432�94,70750��1972�23,8456�20,17721�7,81885E-06�24,34544�13,13170�94,66082��1973�23,6119�21,00561�6,51196E-09�24,01767�17,06612�94,37665��1974�23,3782�21,73745�4,25422E-11�23,69432�19,68907�92,67699��1975�23,1445�22,37273�8,59186E-13�23,37533�21,56261�83,49112��1976�22,9108�22,91145�3,54315E-14�23,06062�22,96776�52,00247��1977�22,6771�23,35361�2,39135E-15�22,75016�24,06065�15,73892��1978�22,4434�23,69921�2,31472E-16�22,44387�24,93497�2,99209��1979�22,2097�23,94825�2,95093E-17�22,14171�25,65032�0,50306��1980�21,976�24,10073�4,67482E-18�21,84362�26,24645�0,08271��1981�21,7423�24,15665�8,82881E-19�21,54954�26,75086�0,01355��1982�21,5086�24,11601�1,92782E-19�21,25942�27,18321�0,00222��1983�21,2749�23,97881�4,75508E-20�20,97320�27,55792�0,00036��1984�21,0412�23,74505�1,30113E-20�20,69084�27,88579�5,94324E-05��1985�20,8075�23,41473�3,89344E-21�20,41228�28,17508�9,72841E-06��1986�20,5738�22,98785�1,25944E-21�20,13747�28,43224�1,59243E-06��1987�20,3401�22,46441�4,36258E-22�19,86636�28,66232�2,60662E-07��1988�20,1064�21,84441�1,60559E-22�19,59890�28,86940�4,26674E-08��1989�19,8727�21,12785�6,23743E-23�19,33504�29,05675�6,98417E-09��1990�19,639�20,31473�2,54356E-23�19,07473�29,22707�1,14323E-09��1991�19,4053�19,40505�1,08365E-23�18,81792�29,05675�1,87133E-10��1992�19,1716�18,39881�4,80374E-24�18,56458�29,22707�3,06316E-11��1993�18,9379�17,29601�2,20789E-24�18,31464�29,38258�5,01404E-12��1994�18,7042�16,09665�1,04893E-24�18,06807�29,52513�8,2074E-13��1995�18,4705�14,80073�5,137E-25�17,82482�29,65628�1,34346E-13��1996�18,2368�13,40825�2,58723E-25�17,58485�29,77734�2,19909E-14��Syti�3,057�1,763�2,250�3,171�2,575�2,630��DWi�1,504�1,021�2,370�1,033�2,165�3,660���



Из таблицы 10 видно, что наименьшее значение остаточного среднеквадратичного отклонения� EMBED Equation.2  ���у параболы второго порядка, поэтому её можно взять в качестве наилучшей модели, описывающей изменение рождаемости населения в Эстонской Республике.

  



 3.2 Расчёт значений параметров параболы второго порядка и ее использование  при прогнозировании

   Вычислим значения параметров параболы второго порядка.15 

Запишем систему уравнений для нахождения параметров параболы второго порядка, при условии, что� EMBED Equation.2  ��� :

 























C помощью формул вычисления параметров и таблицы 1.3 найдём значения параметров параболы второго порядка:

ao=23,874

a1=-0,11688

a2=-0,01207

Таким образом, эконометрическая модель рождаемости населения в Эстонской Республике будет иметь следующий вид:

Y2t=23,874-0,11688t-0,01207t

По ней вычислим сглаженные и промежуточные значения, которые вместе с расчётами остаточного среднеквадратичного отклонения � EMBED Equation.2  ��� и коэффициентом Дарбина-Уотсона DWi представлены в таблице 11�                                                                                          ТАБЛИЦА  11

    Фактические,сглаженные и прогнозные значения рождаемости 

                                          населения в ЭР            



год�   Yt�    Yt� Yt1-Yt1=Zt1�     Zt12� Zt1-Zt1-1�(Zt1-Zt1-1)2 ��1971�22,118�19,25225�2,86575�8,212523����1972�21,757�20,17721�1,57979�2,495736�-5,71679�32,68165��1973�21,239�21,00561�0,23339�0,054471�-2,44127�5,959777��1974�21,461�21,73745�-0,27645�0,076425�0,021954�0,000482��1975�21,36�22,37273�-1,01273�1,025622�0,949197�0,900976��1976�21,801�22,91145�-1,11045�1,233099�0,207477�0,043047��1977�21,977�23,35361�-1,37661�1,895055�0,661956�0,438186��1978�21,842�23,69921�-1,85721�3,449229�1,554174�2,415456��1979�21,879�23,94825�-2,06925�4,281796�0,832567�0,693167��1980�22,204�24,10073�-1,89673�3,597585�-0,68421�0,468145��1981�22,937�24,15665�-1,21965�1,487546�-2,11004�4,452263��1982�23,128�24,11601�-0,98801�0,976164�-0,51138�0,261512��1983�24,155�23,97881�0,17619�0,031043�-0,94512�0,893253��1984�24,234�23,74505�0,48895�0,239072�0,208029�0,043276��1985�23,63�23,41473�0,21527�0,046341�-0,19273�0,037145��1986�24,106�22,98785�1,11815�1,250259�1,203918�1,449419��1987�25,086�22,46441�2,62159�6,872734�5,622475�31,61222��1988�25,06�21,84441�3,21559�10,34002�3,467285�12,02206��1989�24,292�21,12785�3,16415�10,01185�-0,32817�0,107698��1990�22,308�20,31473�1,99327�3,973125�-6,03872�36,46614��1991�19,32�19,40505�-0,08505�0,007234�-3,96589�15,7283��1992�18,006�18,39881�-0,39281�0,1543�0,147066�0,021628��1993�15,17�17,29601�-2,12601�4,519919�4,365619�19,05863��1994�14,178�16,09665�-1,91865�3,681218�-0,8387�0,703419��1995�13,56�14,60825�-1,24073�1,539411�-2,14181�4,587337��1996�13,291�13,30249�-0,11725�0,013748�-1,52566�2,327649��1997��12,86873������1998��11,91497������1999��11,10121������2000��10,56745������2001��10,19369������2002��9,17993������2003��8,36617������2004��7,82411������2005��7,69745�������550,099���71,46552��173,3728���С помощью полученных данных по формулам найдём среднеквадратичное отклонение � EMBED Equation.2  ��� и коэффициент Дарбина-Уотсона DWi:

� EMBED Equation.2  ���=1,763

DWi =1,021

Коэффициент Дарбина-Уотсона позволяет определить характер и наличие 

автокорреляции первого порядка, то есть автокорреляции между соседними остаточными членами ряда. Для этого воспользуемся таблицей критических нижних dl и верхних du  границ для критерия Дарбина-Уотсона при 5%-ном уровне значимости. 16 

    В нашем примере число наблюдений   равно 26, а число объясняющих переменных  равно 3. По таблице: dl = 1,143  и du = 1,652. Так как 0<DW1<dl, то имеет место положительная автокорреляция, то есть различия между соседними величинами незначительны.



                     3.3 Нахождение доверительного интервала прогноза.



Доверительный интервал прогноза рождаемости населения в Эстонской Республике находится по следующей формуле:

� EMBED Equation.2  ��� где

� EMBED Equation.2  ���- расчётное прогнозируемое значение yt;

t( - значение функции, определяемой равенством � EMBED Equation.2  ���где случайная величина� EMBED Equation.2  ���имеет распределение Стьюдента с n степенями свободы при требуемой точности, равной � EMBED Equation.2  ���;

SP - среднеквадратичная ошибка (ошибка прогноза) тренда;



В нашем случае t0,95;26 = 2,056, значение SP находится по формуле:

� EMBED Equation.2  ��� где



� EMBED Equation.2  ���- среднеквадратическое отклонение;

n - число наблюдений;

tl - время, для которого делается экстраполяция (то есть tl = n+l);

� EMBED Equation.2  ���- значение порядкового номера уровня, стоящего в середине ряда17 ;

     Результаты вычислений представлены в таблице 12



















                                                                                  ТАБЛИЦА  12



Нахождение доверительного интервала прогноза с заданной точностью Р = 0,95 



   год�       Sp�      t Sp�     Yt1�       minYt1�  maxYt1��1997�1,761�3,620616�11,91921�8,298594�15,53983��1998�2,49043�5,120324�11,13848�      7.012456�16,2588��1999�3,050141�6,271091�10,33361�6,500923�16,4572��2000�3,522�7,241232�9,5046�6,003489�16,7452��2001�3,937716�8,095943�8,65145�5,377841�16,7472��2002�4,313551�8,868662�7,77416�4,998721�16,6428��2003�4,659168�9,57925�6,87273�4,210003�16,45198��2004�4,98086�10,24065�5,94716�3,897891�16,1878��2005�5,283�10,86185�4,99745�3,582102�15,8593��



 Таким образом, мы получили данные относительно возможности отклонения рождаемости населения от имеющегося прогноза. Все вычисленные результаты представлены на рисунке 1
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Заключение



         История демографического прогнозирования связана с историей развития и совершенствования информационной базы. Даже в условиях отсутствия сколько-нибудь достоверной и полной информации интерес   населения к демографическим прогнозам всегда был огромным. Это обусловленоособой важностью, которую имеют эти рассчеты для определения перспектив экономического, социального и даже политического развития страны.

       Переход  к рыночной экономике,формирование новых подходов к проведению социальной политики требуют существенной переоценки сложившейся системы взглядов на роль и место общегосударственной демографической политики, политики в области семьи, социальной защиты материнства и детства. Речь идет как о принципах разработки ДП, так и о вопросах реализации,ресурсного обеспечения и регионализации с учетом особенностей демографического, экономического и социально-культурного развития Эстонии.

      Проблема рождаемости в последние годы выдвинулась в число  наиболее актуальных. В Эстонии возникла неблагоприятная демографическая ситуация - произошло падение рождаемости, обозначилась депопуляция. Падение рождаемости - закономерный процесс смены типов воспроизводствам населения. В этих условиях в целях обоспечения поступательного развития общества,удовлетворения потребностей населения появляется большая необходимость в регуляции демографических процессов.

       Эксперты Европейской Экономической Комиссии в документах, подготовленных в 1990 г.,отмечали необходимость разработки для всех стран единой базы данных, позволяющей осуществлять мониторинг политики населения, важным направлением которой выступает политика в области семьи и рождаемости. Выделялись следующие ее разделы:

    1. Финансовая помощь семьям: 1) семейные пособия; 2)гранты на образование; 3) субсидии на жилье,специальные целевые займы определенным категориям семей; 4) налоговын льготы семьям с детьми.

Политика помощи женщинам в осуществлении их двойственной роли: 

отпуска матерям и отцам в связи с рождением и воспитанием детей;

специальные льготы женщинам в области занятости ( работа на дому,неполное рабочее время,гибкий график работы и т.д.); 3) развитие системы дошкольного воспитания.

Политика помощи одиноким родителям: 1) особые льготы в обеспечении детскими дошкольными учреждениями; 2) финансовая помощь.

Политика повышения стабильности семей: 1) регулирование минимального  роста вступления в брак; 2) законодательное регулирование разводов.

Политика планирования семьи: 1) обеспечение в области контрацепции; 2) политика вобласти абортов.

     Дискуссионным на Западе остается вопрос о том, какими должны быть размеры семейных пособий и других льгот и компенсаций, чтобы они не ослабляли трудовую мотивацию и не снижали степень участия родителей в общественном производстве, не подрывали экономические функции заработной платы, не перекладывали на общество личную ответственность самих родителей за семью и их детей.

           

  

   









































































































Использованная литература



1.  Колемаев В. А., О. В. Староверов, В.Б. Турундлевский. Теория вероятностей и мате-

      матическая статистика. - М.: Высшая школа, 1991, 400 с.

2.  Чистяков В. П. Курс теории вероятностей. - М.: Наука, 1978, 224с.

3.  Paas Tiiu. Sissejuhatus цkonomeetriasse. - Trt: Tartu Ьlikooli Kirjastus, 1995, 275 lk.

4.  Malmsaar R., Ь. Metsaots. Aegridade tootlemine elektronarvutil EC - 1022, I osa. - Tln: TPI rotaprint, 1981, 118 lk.

5. Яласто.Х.Р.,Статистические методы в экономическом анализе,Таллинн,1987,52 стр.

6. Дружинин Н.К.,Математическая статистика в экономике.-М.: Статистика,1971,264 с.

7. Mereste U.,Majandusliku analььsi mхisted ja meetodid.-Tln.:Eesti Raamat,1965,95 lk.

8. Renter R.,Schipai A.,Sotsiaalmajanduslik prognostika.-Tln:Eesti Raamat,1977,248 lk.

9. Vaimu T.,Vensel V.,Uut majanduslikus analььsis,-Tln:Valgus,1974,128 lk.

10. Гозулов А.И.,Экономическая статистика.-М.:  Статистика,1973,488 стр.

11. Рыбаковский Л.Л,Методологические вопросы прогнозирования населения,М.,1978

12. Кваша А.Я.,Что такое демография,М.,1985,236 стр.

13.  Демографические прогнозы,А.Г.Волкова,М.,1973,265 стр.

14. Курс экономической статистики,А.И.Петров,М.,Статистика,1975,568 стр. 

Современная демография,А.Я.Кваша,В.А.Ионцев,Издательство Московского        

      Университета,1995,389 стр.

16. Демография.Современное состояние и перспективы развития,Д.И.Валентай.М.,

      1997,458 стр.

17. Бойко В.В,Рождаемость.Социально-психологические аспекты,М.,1985,345 стр.

Rahvastik,1osa,Tln,Statistikaamet,1997,96 lk

Нас становится все меньше.-Вести-Неделя плюс,1998,10-16 апр.,н.14,стр.5.

И.Палли,Свободная земля без рожденных свободными детей.-Молодежь Эстонии,

        1997,9.апр.,н.8,стр.3.































14 Гозулов А.И.,Экономическая статистика,М,Статистика,1973,стр.374

15 Mereste U.,Majandusliku analььsi mхisted ja meetodid,Tln:Eesti Raamat,1965,lk.38

16 Колемаев В.А.,О.В.Староверов,Теория вероятностей и математическая статистика,М,1991,стр.327

17 Чистяков В.П.,Курс теории вероятностей,М,Наука,1978,стр.173



�PAGE  �





�PAGE  �17�












